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PLANO DE CONTROLE DA POLUIGCAO VEICULAR DO ESTADO DO
ACRE - PCPV/AC

1. INTRODUCAO

A poluicdo atmosférica gerada nas cidades brasileiras é resultado, principalmente, da
gueima de combustiveis fésseis como, por exemplo, carvdo mineral e derivados de petrdleo
(gasolina e diesel), e ainda a fumaca gerada pelas queimadas oriundas dos desmatamentos
na Amazonia Brasileira. A queima destes produtos tem lancado uma grande quantidade de
monodxido de carbono e diéxido de carbono (gas carbdnico) na atmosfera. Estes
combustiveis sdo responsaveis pela geracdo de energia que alimenta os setores industrial,
elétrico e de transportes de grande parte das economias do mundo. Por isso, deixa-los de

lado atualmente é extremamente dificil.

Esta poluicdo tem gerado diversos problemas nos grandes centros urbanos. A salde do ser
humano, por exemplo, é a mais afetada com a poluicdo. Doencas respiratdrias como a
bronquite, rinite alérgica, alergias e asma levam milhares de pessoas aos hospitais todos os

anos.

O clima também ¢é afetado pela poluicdo do ar. O fendbmeno do efeito estufa esta
aumentando a temperatura em nosso planeta. Ele ocorre da seguinte forma: os gases
poluentes formam uma camada de poluicdo na atmosfera, bloqueando a dissipacdo do
calor. Desta forma, o calor fica concentrado na atmosfera, provocando mudancas climaticas.
Futuramente, afirmam pesquisadores que poderemos ter a elevacdao do nivel de dgua dos

oceanos, provocando o alagamento de ilhas e cidades litoraneas (IPCC, 2006).

Sob a nossa 6tica, na Amazonia, essas mudancas podem ser observadas com as duas ultimas
grandes secas: 2005 e 2010. De acordo com o site (www.ecodesenvolvimento.org.br), os
pesquisadores Paulo Brando e Daniel Nepstead, do Instituto de Pesquisa Ambiental da
Amazonia - IPAM analisaram dados climaticos, pluviométricos e de perda de vegetacao para

concluir a repeticdo do “evento Unico no século”. Segundo eles, a Floresta Amazonica


http://www.suapesquisa.com/o_que_e/combustiveis_fosseis.htm
http://www.suapesquisa.com/geografia/petroleo
http://www.suapesquisa.com/o_que_e/monoxido_de_carbono.htm
http://www.suapesquisa.com/o_que_e/dioxido_de_carbono.htm
http://www.suapesquisa.com/o_que_e/doencas_respiratorias.htm
http://www.suapesquisa.com/ecologiasaude/rinite_alergica.htm
http://www.todabiologia.com/doencas/alergias.htm
http://www.todabiologia.com/doencas/asma.htm
http://www.suapesquisa.com/clima

costuma atuar fortemente no sequestro de carbono atmosférico, ao impedir que o diéxido

de carbono (CO,) seja liberado na atmosfera, mas secas podem reverter essa caracteristica.

Em um ano normal, a floresta sequestra cerca de 1.5 bilhdes de toneladas de CO,. Em 2005,
quando foi registrada a maior seca na Amazonia até o registro de 2010, a morte das arvores
promoveu cerca de cinco bilhdes de toneladas de CO, na atmosfera - o equivalente a quase
toda a emissao dos Estados Unidos em 2009 a partir de combustiveis fdsseis

(www.ecodesenvolvimento.org.br).

Como morreram mais arvores em 2010 do que em 2005, os cientistas destacam que muito
mais carbono permaneceu na atmosfera e mais de 5 bilhdes de toneladas ainda serao
lancadas em decorréncia da seca. Os autores ainda vdo estimar o impacto da vegetacao
perdida em 2010 e apontam que a seca de 2005 pode ter impactado na gravidade da

estiagem mesmo cinco anos depois.

Os resultados indicam que secas semelhantes e repetidas na regido poderao ter impacto
importante no ciclo global de carbono e, por consequéncia, no clima terrestre. Se tais secas
intensas se tornarem frequentes, apontam os pesquisadores da Funda¢do de Amparo a
Pesquisa do Estado de S3o Paulo - FAPESP, os dias da Amazdénia como equilibrador natural
das emissdes de carbono promovidas pelo homem podem estar ameagados (Agéncia

FAPESP, 2009).

Observa-se que as emissdes atmosféricas por fontes fixas e estacionarias estdao aumentando
na Amazonia brasileira em fungao do significativo crescimento econémico dos ultimos anos.
Também, o aumento da frota veicular nos estados amazo6nicos demanda preocupacdes além

do ciclo do carbono.

Neste contexto o Plano de Controle da Poluicdo Veicular — PCPV, enquanto instrumento de
gestdo da qualidade do ar, servira para apontar a melhor alternativa de controle da poluicao
atmosférica, das fontes mdveis, inclusive em médio prazo, apontando a melhor alternativa
de controle: implantacdo de um Programa de Inspec¢do e Manutencdo de Veiculos em Uso —

I/M ou da Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar.



Vale destacar que o Estado do Acre estd em fase de elaboracdo do Inventdrio Estadual de
EmissOes através do Instituto de Mudangas Climaticas — IMC, juntamente com a
EMBRAPA/AC. Dessa forma, neste trabalho serdo apresentadas informagdes preliminares
das estimativas das emissdes oriundas de veiculos automotores, considerando que o Estado
ainda nao possui uma rede de monitoramento da qualidade do ar e ainda encontra-se em
fase de consolidacdo de uma base de dados das fontes emissoras fixas e mdveis e seus graus

de riscos.



2. ASPECTOS LEGAIS

O direito ao Meio Ambiente ecologicamente equilibrado é garantido a todos através da
Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, conforme estabelece o Art. 225, a

seguir transcrito:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geracgdes.

O Art.61 do Decreto n® 6.514, de 22 de julho de 2008, estabelece que aqueles que causem
poluicao de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a
salde humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a destruicao significativa da
biodiversidade poderdo ser multados em valores que variam de RS 5.000,00 (cinco mil
reais) a RS 50.000.000,00 (cinquenta milhdes de reais). Esse mesmo decreto dispde em seu
Art. 62, Inciso Il, que incorre nas mesmas multas do Art. 61, aquele que causar poluicao
atmosférica que provoque a retirada, ainda que momentanea, dos habitantes das areas
afetadas ou que provoque, de forma recorrente, com significativo desconforto respiratério

ou olfativo devidamente atestado pelo agente autuante.

Neste sentido, e visando atender aos dispositivos legais emanados da Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil de 1988, em 1993 foi sancionada a Lei n. 8.723, de 28 de
outubro de 1993 que dispGe sobre a reducdo de emissdo de poluentes por veiculos
automotores. Essa Lei obriga os fabricantes de motores e veiculos automotores e os
fabricantes de combustiveis a tomarem as providéncias necessarias para reduzir os niveis de
emissdo de mondxido de carbono, 6xido de nitrogénio, hidrocarbonetos, alcoois, aldeidos,
fuligem, material particulado e outros compostos poluentes nos veiculos comercializados no

Pais, a enquadrarem-se aos limites fixados nessa Lei.

Antes de essa lei ser sancionada, o Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA baixou

varias normativas através de resolucGes, as quais estdo descritas a seguir:
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A Resolu¢cdo CONAMA n° 18, de 06 de maio de 1986 — dispde sobre a criagdo do Programa

de Controle de Polui¢ao — PROCONVE com os objetivos de:

= reduzir os niveis de emissdo de poluentes por veiculos automotores visando o
atendimento aos Padrdes de Qualidade do Ar, especialmente nos centros

urbanos;

= promover o desenvolvimento tecnolégico nacional, tanto na engenharia
automobilistica, como também em métodos e equipamentos para ensaios e

medi¢Oes da emissdo de poluentes;

= criar programas de inspe¢do e manutengdo para veiculos automotores em

uso;

= promover a conscientizacdo da populacdo com relagdo a questdo da poluicdo

do ar por veiculos automotores;
= estabelecer condicGes de avaliacdo dos resultados alcangados;

= promover a melhoria das caracteristicas técnicas dos combustiveis liquidos,
postos a disposicdo da frota nacional de veiculos automotores, visando a

reducdo de emissdes poluidoras a atmosfera.

A Resolugdo CONAMA n° 05, de 15 de junho de 1989 — Esta resolucdo cria o Programa
Nacional de Controle da Qualidade do Ar — PRONAR, como um dos instrumentos basicos da
gestdo ambiental para protecdo da saude e bem estar das popula¢cdes e melhoria da
gualidade de vida com o objetivo de permitir o desenvolvimento econdémico e social do pais
de forma ambientalmente segura, pela limitacdo dos niveis de emissdao de poluentes por

fontes de poluicdo atmosférica com vistas a contribuir para:
a) melhoria na qualidade do ar;
b) o atendimento aos padrdes estabelecidos;

¢) o ndo comprometimento da qualidade do ar em areas consideradas ndo

degradadas.
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A Resolugdo CONAMA n° 08, de 31 de agosto de 1993 — complementa a Resolugdo n. 18/86,
que institui, em carater nacional, o Programa de Controle da Poluicdao do Ar por Veiculos
Automotores - PROCONVE, estabelecendo limites maximos de emissdo de poluentes para os

motores destinados a veiculos pesados novos, nacionais e importados.

A Resolugdo CONAMA n° 17, de 13 de dezembro de 1995 — disp&e sobre os limites maximos
de ruido para veiculos de passageiros ou modificados. Traz ainda como novidade de que
todos os veiculos que sofrerem modificacdes ou complementacbes em relacdo ao seu
projeto original deverdo manter o atendimento as exigéncias do CONAMA relativas a

emissao de ruido.

A Resolucdo CONAMA n° 256, de 30 de junho DE 1999 — dispde em seu Art. 12 que a
aprovacao na inspecdo de emissdes de poluentes e ruido prevista no Artigo n.2 104 da Lei
9.503 de 23 de setembro de 1997, que institui o Cédigo de Transito Brasileiro — CTB, é a
exigéncia para o licenciamento de veiculos automotores, nos municipios abrangidos pelo
Plano de Controle da Polui¢cdao por Veiculos em Uso — PCPV, nos termos do Artigo 131,

paragrafo 39, do CTB.

Essa mesma resolucdo estabelece em seu Art. 22 um prazo de 18 meses, a partir da data de
publicacdo da mesma, que estados e municipios atendam ao disposto nas resolu¢des do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, em especial as de n® 7, de 31 de agosto
de 1993 e 18, de 13 de dezembro de 1995, elaborando, aprovando e publicando os
respectivos PCPV, e implantando os programas de inspe¢do e manutengao de veiculos em

uso — I/M definidos no PCPV.

Resolu¢do CONAMA n° 418, de 25 de novembro de 2009 —dispde sobre critérios para a
elaboracdo dos Planos de Controle de Poluicdo Veicular - PCPV e implantacdo dos Programas
de Inspec¢do e Manutencgdo de Veiculos em Uso - I/M pelos 6rgdos estaduais e municipais de
meio ambiente e determina novos limites de emissdo e procedimentos para a avaliacdo do
estado de manutencgao de veiculos em uso. O prazo maximo estabelecido por essa resolucao
para que os estados elaborassem seus PCPVs e respectivos Programas de Inspecdo e
Manutencdo de Veiculos em Uso I/M era de 12 (doze) meses, vencendo em 25 de novembro

de 2010. Considerando que a maioria dos estados ndo conseguiu concluir seus trabalhos

12



nesse periodo, o CONAMA editou a Resolucdo n® 426, de 14 de dezembro de 2010, que
estabeleceu um novo prazo para que os estados elaborem os seus PCPVs, que vence em 30

de junho de 2011.
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3. ORDENAMENTO TERRITORIAL DO ESTADO DO ACRE

3.1 Regionais de Desenvolvimento do Estado

O Estado do Acre esta localizado na Amazonia Sul-Ocidental, limitando-se ao norte com o
Estado do Amazonas, ao Leste com o Estado de Ronddbnia, ao sudoeste com a Bolivia e ao sul

e oeste com o Peru. Possui uma area de 164.122,280 Km?. Seu clima é equatorial.

Os principais rios que banham o Estado sdo: Jurua, Tarauacd, Muru, Envira, Xapuri, Purus,

laco e Acre.

O estado do Acre possui 22 municipios distribuidos em cinco regionais administrativas,

conforme descrigdo abaixo (Figura 1).

Regional do Baixo Acre: formada por sete municipios: Rio Branco (capital),

Acrelandia, Bujari, Capixaba, Placido de Castro, Porto Acre e Senador Guiomard.

Regional do Alto Acre: formado por quatro municipios: Assis Brasil, Brasiléia,

Epitaciolandia e Xapuri.

Regional do Tarauacd e Envira: formada por apenas trés municipios: Feijd, Jordao e

Tarauaca.

Regional do Purus: formada por trés municipios: Manuel Urbano, Santa Rosa e Sena

Madureira.

Regional do Jurua: formada por cinco municipios: Cruzeiro do Sul, Mancio Lima,

Marechal Thaumaturgo, Porto Walter e Rodrigues Alves.

14
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Figura 1. Regionais politico-administrativas do Estado do Acre

Fonte: SEMA, 2006

3.2. Unidade de Conservagao do Estado do Acre

O Acre possui um territério com 164.122,280 hectares (ha), dos quais 7.774.440 ha, ou
47,3% do Estado é composto por 20 Unidades de Conservacdo (Federais, Estaduais e
Municipais), nas categorias de Protecdo Integral e Uso Sustentdvel, criadas para protecao e

uso sustentavel do bioma amazonico.

Através dos indicativos do Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Acre Fase | (escala
1:1.000.000) algumas areas foram habilitadas como prioritarias para a criacdo de Unidades
de Conservacdo (UCs). No periodo de 2000 a 2006 foram criadas 12 novas UCs: o Parque
Estadual Chandless, as Florestas Estaduais - Mogno, Rio Liberdade e Rio Gregdrio, as Areas
de Protecdao Ambiental - Lago do Amapa, Igarapé Sao Francisco e Raimundo Irineu Serra, as
Florestas Nacionais - Santa Rosa do Purus e Sdo Francisco, as Reservas Extrativistas - Alto

Tarauacd, Cazumba-lracema e Riozinho da Liberdade. Com a criacdo destas areas, houve um
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aumento de 2.545.413 ha de Unidades de Conservacao (UC), representando um incremento

de 105,84%.

Através da Lei n° 1.426 de 27 de dezembro de 2001, alterada pela Lei n2 2.095 de 17 de
dezembro de 2008 foi criado o Sistema Estadual de Areas Naturais Protegidas do Estado do
Acre — SEANP/AC, composto pelo conjunto de Unidades de Conservagdo (UCs), Estaduais e
Municipais. Ainda na mesma Lei é citado que as UCs Federais no Estado do Acre e as Terras
Indigenas sao reconhecidas pelo SEANP. Esta Lei trds ainda uma definicdo de Unidade de
Conservacdo baseado na Lei n° 9.985 de 18 de julho de 2000, Decreto n° 4.340 de 22 de
agosto de 2002, que dispéem sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da

Natureza — SNUC.

As Unidades de Conservacdo (UCs) possuem como principais instrumentos de gestdo o seu
Plano de Manejo (Plano de Gestao) e os seus respectivos Conselhos Gestores. Na Tabela 1, é

possivel observar como estdo esses instrumentos nas UCs no Estado do Acre.

Tabela 1. Unidades de Conservagao do Estado do Acre

o ANO DE PLANO DE CONSELHO ORGAO
uc CATEGORIA AREA (ha) CRIACAO DECRETO GESTAO GESTOR MUNICIPIO GESTOR
) ) Area de
Raimundo Irineu Protecio 908,74 2005 500 N3o Deliberativo | RioBranco | SEMEIA/RBR
Serra . (07/06/2005)
Ambiental
o Area de Consultivo (n2 .
'Fgrzrnacﬁ’:cz” Protegio 30.004 2005 | 4}5%3};805) N&o 074 R'°Bir.z'r’ic°' SEMA
Ambiental (28/10/2009) !
Lago do Amapad I;Ar:)etzs;o 5.208 2005 13.531 Em (F?;:SSTSVZe Rio Branco SEMA
Ambiental (26/12/2005) Elaboragdo 05/09/2006)
Consultivo
. 046 . (Dec. 10.808 _—
Antimary Floresta 66.168 1999 (07/02/1997) Sim de Bujari SEF
23/09/2004)
9.716 Integrado (Dec
Rio Liberdade Floresta 126.360 2004 (09/0'3/2004) Sim n23.433 Tarauaca SEF
(19/09/2008)
9.718 Integrado (Dec
Rio Gregorio Floresta 216.062 2004 (09/0'3/2004) Sim n23.433 Tarauaca SEF
(19/09/2008)
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Tabela 1. Cont...Unidades de Conservac¢ao do Estado do Acre

" ANO DE PLANO DE CONSELHO ORGAO
uc CATEGORIA AREA (ha) CRIACAO DECRETO GESTAO GESTOR MUNICIPIO GESTOR
9.717 Integrado (Dec
Mogno Floresta 143.897 2004 y Sim 3.433 Tarauaca SEF
(09/03/2004) (19/09/2008)
P Consultivo
R/:E\?a:ie 4365 (Port. SEMA né
Japiim Pentecoste 25.750,98 2009 ' N&o 084, de 3 de Mancio Lima SEMA
Interesse (06/06/2008)
Ecoldico dezembro de
s 2009)
Consultivo
o
Macaus Floresta 173.475 1988 96.189/88 Em | (Port.n2002 | o \iadureira | ICMBio
Elaboragdo de
14/01/2002)
santa Rosa do Floresta 230.257 2001 | 3943/(28/09/ N3o N3o SantaRosado | gy
Purus 2001) Purus
Consultivo
o
Sdo Francisco Floresta 21.600 2001 Em . (Port. n® 002 Sena Madureira ICMBio
elaboragdo de
14/01/2002)
Area de
Seringal Nova Relevante ~ ~ A .
2.576 1999 s/n2 N3do N3o Epitaciolandia ICMBio
Esperanga Interesse
Ecoldgico
Purus Floresta 256.000 1988 96.190 Ndo Nao Boca do Acre
Reserva s/n2 ol e Tarauaca e
Alto Tarauaca Extrativista 151.199 2000 (8/11/2000) N3do (Port. n2 127 Jord3o ICMBio
de 14/12/2010
Alto Jurua Reserva 506.186 1990 98.863 EM | Deliberativo | CruzeirodoSul | ICMBio
Extrativista Elaboragdo
Rio Branco,
Reserva Deliberativo Xapuri, Senador
Chico Mendes Extrativista 970.570 1990 99.144 Sim (Portaria n2 28 Guiomard, ICMBio
de 23/5/2003) Brasiléia,
Epitaciolancia
Deliberativo
o
Cazumba-lracema Exri‘::::/\il:ta 750.795 2002 s/n 2(01092409/ Sim (Portaria 25 de | Sena Madureira ICMBio
09/03/2006)
Riozinho da Reserva s/n2 - ~ , .
Liberdade Extrativista 325.602 2005 (17/02/2005) Nao Nao Tarauaca ICMBio
Parque Natural
Municipal Wilson Parque Urbano 61 2010 Ndo Ndo Epitaciolandia Prefeitura
Pinheiro
10.670 Consultivo n® 33?52 T\;):ig;
Chandless Parque 695.303 2004 ) Sim 63 ! SEMA
(02/09/2004) (08/09/2009) Urbano e Sena
Madureira
Cruzeiro do Sul,
Consultivo Mancio Lima,
. 97.839 ) (Portaria n2 78 Marechal )
Serra do Divisor Parque 843.012 1989 (16/06/89) Sim de Thaumaturgo, ICMBio
05/07/2002) Porto Walter,
Rodrigues Alves
x Consultivo
Rio Acre Eiiﬁzc?sa 77.500 1981 : 02%2% 1 Sim (Port.ne42de |  Assis Brasil ICMBio
J 25/06/2008)

Fonte: Departamento Areas Protegidas e Biodiversidade/SEMA — 2011.
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4. POLUICAO DO AR

Um dos elementos que mais tem sido agredido pelo homem é o ar. Indispensavel para a
vida, uma vez que nado se pode deixar de respirar, provavelmente n3ao recebeu maiores
atencdes pelo fato de ser abundante, invisivel e inodoro. Porém, ao longo da histéria de

progresso da humanidade, suas caracteristicas foram mudando (BRAGA et al., 2011).

As principais fontes poluidoras na Amazdnia brasileira s3o as queimadas em areas rurais, 0s
veiculos automotores e as industrias, esses ultimos estdo presentes em todos os fragmentos
ou centros urbanos. Nas ultimas trés décadas, o melhor conhecimento das origens,
composi¢des, comportamentos, interagdes e os mecanismos de a¢dao desses verdadeiros
inimigos da saude publica tém mobilizado esforgos e recursos tecnoldgicos e financeiros
diversos. Estudos observacionais tém procurado mostrar, com resultados cada vez mais

significativos, os efeitos de morbidade e mortalidade associados aos poluentes do ar.

Dentre os poluentes gasosos emitidos por motores, alguns se destacam: dxidos de carbono
(CO e CO?), éxidos sulfaricos (SOy), 6xidos de nitrogénio (NO,), hidrocarbonetos aromaticos

(HA).

O monodxido de carbono (CO) é um gds inodoro, incolor, insipido produzido por queima
incompleta de combustiveis que contém atomos de carbono. Essencialmente, trata-se de
uma substancia que prejudica a oxigena¢ao dos tecidos e, por isso, é classificada como um
asfixiante sistémico. A hemoglobina, substancia que esta dentro dos glébulos vermelhos do
sangue, carrega o oxigénio (O,) dos pulmdes aos diversos setores do organismo. No entanto,
a hemoglobina também tem afinidade pelo mondxido de carbono (CO), ligando-se a ele
guando disponivel nos pulmdes e, consequentemente, diminuindo a oxigenacdo do

organismo.

Os o6xidos de nitrogénio sdao formados, principalmente, nas cdmaras de combustdo de
motores de veiculos onde, além do combustivel, hd ar que contém grandes quantidades de
nitrogénio e oxigénio que, devido a altissima temperatura existente, combinam formando
os NOx. O diéxido de nitrogénio (NO,) é um deles. Apresenta-se como um gas invisivel, de

odor caracteristico e muito irritante, provocando ardéncia nos olhos, no nariz e nas mucosas

18



em geral. A inalacdo do gds, de forma crénica (tempo prolongado) e em doses nocivas,
provocam doengas respiratérias desde inflamagGes (traqueites e bronquites crénicas) até
enfisema pulmonar e broncopneumonias quimicas ou infecciosas. Uma vez langcado na
atmosfera, o NO2 ainda tem a propriedade de se transformar em outro composto

secundario. Por acdo da luz de oxidagdes quimicas formam ozonio.

O ozbnio (0O3) forma-se, de forma bem simplificada, segundo as rea¢des abaixo:
NO: + Luz Solar > NO + O
O + O: + Luz Solar = O: (0z6nio)

e é considerado o oxidante fotoquimico mais importante. Sua acdo tdxica deve-se,
principalmente, a capacidade de oxidar proteinas, lipidios e outras substancias quimicas
integrantes das células, lesando ou matando as mesmas, dependendo da concentracdo e do

tempo de exposic¢ao.

Assim, os oxidantes fotoquimicos agravam a acdo irritante dos outros poluentes e

intensificam as inflamacgdes e infecgdes do sistema respiratério.

O dioxido de enxofre (SO,) é um gas amarelado, com o odor caracteristico do enxofre e
terrivelmente irritante. As quantidades de SO, langcados no ar, sobretudo pelos canos de
escapamentos de 6nibus e caminhdes, provocam irritacdes discretas, mais importantes em
longo prazo. O gas SO, é muito sollvel e ao chegar a mucosa respiratéria, sabidamente
Umida, transforma-se em &acido sulfurico que, mesmo em quantidades muito pequenas, ao
longo do tempo lesam células de defesa do trato respiratdrio predispondo o individuo a

infeccOes respiratorias.

Os hidrocarbonetos (HCs) constituem uma grande familia de substancias organicas
compostas de hidrogénio e carbono. Os combustiveis fdsseis, a gasolina e o dleo diesel, tém
centenas de HCs. Entre eles estdo os hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA), que
possuem nucleo benzénico (benzeno) com propriedade carcinogénica, capacidade de induzir

a formacao de cancer.
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O material particulado (MP) constitui uma grande parte da massa da exaustdo que
caminhdes e Onibus a diesel langam ao ar. Cerca de 80% desse Material Particulado (MP) é
fuligem, a fumaca negra que se vé saindo pelos canos de escapamento. Essa fuligem é
composta de particulas muito pequenas com diametro medido em micrometros, ou seja, a
milésima parte de 1 milimetro. As particulas com dimensdes menores que 10 um (PM 10)
sdo chamadas inaldveis, pois possuem a capacidade de serem depositadas nas superficies de

trocas gasosas do pulmao — os alvéolos (Rio Grande do Sul, 2009).

O material particulado é o poluente atmosférico mais consistentemente associado a efeitos
adversos a saude humana. Tem por composicdo basica um nucleo de carbono elementar
onde estdo agregados gases, compostos organicos, sulfatos, nitratos e metais. Assim, ao seu
nucleo de carbono estdo adsorvidos inimeros poluentes presentes no ar, cuja acao irritante,
téxica ou cancerigena é facilitada pelo transporte destes compostos para a intimidade do
organismo pela inalagdo do material particulado. As particulas inalaveis se mantém por
longo tempo junto as células do tecido pulmonar, permitindo que pequenas quantidades de
téxicos causem danos gracas a sua prolongada permanéncia. Quanto menor é a particula,
maior é a sua absorcdo nas trocas gasosas efetuadas pelo pulmao, carregando consigo
compostos nocivos que podem se manifestar causando lesdes nao sé locais, no sistema
respiratorio, mas também de ordem sistémica, manifestada em qualquer outro érgdo ou

sistema de organismo.

O material particulado produto da exaustdo pertence a classe de particulas inaldveis com
diametros inferiores a 2,5 um (PM 2,5). Cerca de 80 a 95% dessa emissdo sdao formados por

particulas entre 0,05 e 1,0 um de diametro (média de 0,2 um).

A legislacdo brasileira ndo prevé padrées de qualidade do ar para a concentracdo de
particulas inferiores a 2,5 um (PM 2,5). No entanto, as normas e padrdes visando a protecao
do meio ambiente e ao controle da polui¢cdo do ar, estabelecidos pela Agéncia de Protecao
Ambiental Federal Norte-americana (EPA), determina concentracdo maxima de exposicdo ao
PM 2,5 na atmosfera de até a 15 um/m?3 para a média anual ) e de até 65 um/m? de
concentracdo média didria (exposicdo 24h), como niveis ambientais seguros a saude

humana.
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Os indices de materiais particulados permissiveis pela legislacdo brasileira estdo baseados
nos padrdes e recomendagbes internacionais (Organizagdo Mundial de Saude) para o
material particulado entre 2,5 e 10. Sdo considerados aceitdveis a saide humana os valores
médios de concentragbes de até 150 pug/m? para niveis ambientais diarios (amostragem 24h)
e de até 50 pg/m?3 para niveis ambientais anuais de PM10 (Resolu¢gdo CONAMA n? 3 de
28/06/1990).

4.1 Poluicdo do ar e saude publica

Considerando que o material particulado (MP) é uma mistura composta que inclui a maioria
dos poluentes primarios da combustdo do diesel, serdo abordadas as evidéncias que
suportam o conceito de que a poluicdo do ar por material particulado afeta a saude humana,

em termos de mortalidade e de capacidade de causar doengas (morbidade).

4.2 Mortalidade

Diversos grupos de todo o mundo tém demonstrado associa¢Ges entre variagdes agudas de
niveis ambientais de MP e mortalidade e apontam para alguns pontos comuns na relacao

entre MP e mortalidade:

= os efeitos do MP sobre a contagem de ébitos ocorrem antes que os limites atuais de

gualidade do ar sejam ultrapassados;

= 0 tempo de laténcia para que ocorra o aumento de mortalidade é bastante curto,

ndo ultrapassando poucos dias;

® ndo parece existir uma dose de seguranga em que possa ocorrer um aumento na
concentracdo de MP na atmosfera, sem que o mesmo se reflita em aumento de
mortalidade. Em outras palavras, mesmo pequenas variacoes de MP sdo traduzidas

por aumentos correspondentes de mortalidade;

= 0s grupos populacionais mais significativamente afetados pelo material particulado

sao fetos, criangas abaixo dos 5 anos de vida e idosos.

= algumas doencas predispdem a uma maior suscetibilidade aos efeitos adversos do

MP: doenga pulmonar obstrutiva crdnica, insuficiéncia cardiaca e infarte;
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= fatores socioeconOmicos influenciam a suscetibilidade ao MP, dados que o seu
impacto em termos de mortalidade serd tanto maior quanto menor o indice de

desenvolvimento social e econémico da populacdo exposta;

" 0s mecanismos que regulam as mortes respiratdrias e cardiovasculares sao
aparentemente distintos. A mortalidade por doencas respiratérias parece depender
da inducdo de um estado inflamatério pulmonar, com prejuizo das defesas
respiratdorias contra agentes infecciosos inalados. A mortalidade por doencas
cardiovasculares esta mais associada a disturbios do controle autonémico do coragao

ou alterac¢des dos fatores de coagulacao.

Os eventos patoldgicos, acima citados, que levam a uma reducdo da expectativa de vida sdo,
mais provavelmente, relacionados a exposicdo cronica aos poluentes atmosféricos e ndo o
resultado de exposi¢des eventuais. Uma analogia neste sentido pode ser feita com o
tabagismo, onde a exposicao prolongada aos poluentes derivados da queima do tabaco é a

base para ocorréncia de doengas que aumentam a mortalidade entre fumantes.

Assumindo-se como reais os efeitos agudos associados a inalacdao de MP, é esperado que
ocorram efeitos cronicos (longas exposi¢cdes) consequentes das multiplas agressdes agudas
(exposicOes curtas). Na verdade, diversos estudos tém relacionado a exposicdo continuada

aos niveis ambientais de MP, com a reduc¢ao da expectativa de vida.

Os efeitos crénicos, de exposicao prolongada, tém sido demonstrados a partir da deteccao
de alteragbes estruturais dos pulmdes de individuos que habitam regiGes com

concentrac¢des de MP.

A primeira demonstracdo clara de que os niveis de MP promovem alteraces inflamatdrias
difusas do trato respiratério em humanos veio de estudos onde foram detectados aumento
da secrecdo mucosa, remodelamento com fibrose (enrijecimento) das pequenas vias aéreas
e lesdo de pulmao de jovens falecidos por causas externas. Neste mesmo estudo, as lesdes
observadas estavam em intima relagcdo anatémica com focos de deposicdo e retencdo de
material carbonaceo do material particulado (antracose), sugerindo uma relacdo de causa e

efeito.
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4.3. Morbidade

Assim como ocorre com a mortalidade, diferentes grupos de diversos paises também
evidenciaram associacdes entre MP e admissdes hospitalares, tanto para criangas como para
adultos. As associacbes mais solidas ficam por conta de eventos relacionados a asma,
doenga pulmonar obstrutiva cronica, pneumonias, infec¢des do trato respiratério superior,
descompensacdo de quadros de insuficiéncia cardiaca, arritmias cardiacas diversas e
quadros isquémicos coronarianos. Os efeitos do MP para morbidade sdao maiores do que
aqueles observados em termos de mortalidade, porém obedecem ao mesmo perfil descrito
anteriormente: curta laténcia, dependéncia de dose e auséncia de uma concentragdo abaixo

da qual ndo sdo observados efeitos sobre a saude da populacao.

4.4 Poluicdo atmosférica devido a queima de biomassa e atendimentos de
emergéncia por doenga respiratdria em Rio Branco

Entre os dias 16 e 20 de setembro de 2005, verificou-se grande concentracdo de fumaca
sobre o Estado do Acre, em decorréncia da intensa queima de biomassa na regido
Amazonica. Segundo imagens de satélites, em 2005 as maiores ocorréncias de focos de calor
estavam localizadas no municipio de Rio Branco, capital do Estado, onde ocorreu maior
concentracdao de fumaca, e em regides vizinhas, Rondonia, Mato Grosso e Bolivia. Frente a
essa situacdo, e com base nas informacdes sobre atendimentos ambulatoriais e hospitalares,
a Secretaria de Estado da Saude do Acre notificou a ocorréncia de um surto de doencga
respiratoria. A Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS) do Ministério da Saude foi convidada

para auxiliar na conducgao da investigacdao epidemioldgica.

Realizou-se um estudo para avaliar a ocorréncia didria de atendimentos de emergéncia por
doenca respiratéria e sua relacdo com a poluicdo atmosférica. Foram incluidos todos os
pacientes atendidos no Hospital de Urgéncias e Emergéncias de Rio Branco (HUERB), no
periodo de 1 a 30 de setembro de 2005, cujo diagndstico havia sido classificado como

doenca respiratdria, mediante uma das seguintes situagdes:

= diagnodstico de doenca do aparelho respiratério: asma, bronquite, DPOC,

infeccdo das vias aéreas superiores (IVAS) ou pneumonia, de acordo com o

23



capitulo X (J00-J99) da Classificacdo Estatistica Internacional de Doencas e

Problemas Relacionados a Saude, décima revisdo; e
= registro médico de tosse ou dispnéia, na auséncia de outro diagndstico.

A poluicdo do ar representa um dos maiores problemas de salde publica na atualidade,
associando-se a varios efeitos deletérios sobre a saude da populagdo, mesmo quando em
niveis considerados seguros pela legislacdo ambiental. Estima-se que a exposicdo a material
particulado (MP), uma mistura de particulas liquidas e sdlidas em suspensdo no ar,
classificadas de acordo com o seu diametro, causa 800.000 mortes em todo o mundo, das
quais 35.000 ocorrem somente na América Latina. Criancas, idosos e portadores de doencas
cardiorrespiratdrias prévias, incluindo os asmaticos, compdem a popula¢do mais suscetivel

aos efeitos da poluicdo atmosférica.

Segundo informacdes do Sistema de Informacdes Hospitalares do Sistema Unico de Saude
verifica-se um acréscimo de 45% no numero de internagdes por doenga respiratéria no més
de setembro de 2005 em relacdo ao mesmo periodo de 2004. Em setembro de 2005, foram
realizados 19581 atendimentos de emergéncia no HUERB, dos quais 2922 (15%) foram
incluidos no grupo de doenca respiratdria. Os diagndsticos mais frequentes foram: IVAS
(21%), bronquite (15%), asma (12%), pneumonia (10%) e DPOC (2%). Os atendimentos com
registro médico de tosse ou dispnéia, na auséncia de outro diagndstico, corresponderam a
40 %. O quadro clinico caracterizou-se pela presenca dos seguintes sinais e sintomas: tosse
(79 %), febre (51 %), dispnéia (39 %), dor tordcica (15 %), sibilancia (8 %), dor de garganta (4
%), expectoracdo (3 %) e coriza (2 %). Segundo a faixa etaria, criancas (0 a 9 anos)
representaram 48% dos atendimentos, seguidas dos adultos (20 a 59 anos) com 36%,
enguanto adolescentes (10 a 19 anos) e idosos (60 e mais anos) corresponderam a 9 e 8%
dos atendimentos, respectivamente. Os residentes no municipio de Rio Branco
representaram 97 % (2.830) do total de atendimentos por doengas respiratérias. Neste
grupo, observou-se maior coeficiente de incidéncia entre as criancas (18,8/1.000
habitantes), seguidas dos idosos (12,5/1.000 habitantes), adultos (6,9/1.000 habitantes) e
adolescentes (3,6/1.000 habitantes).

Como mostrado nos dados do Programa Sentinela, os meses de maior morbidade sdo julho,
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agosto e setembro, sendo estes os principais meses de queimadas no Estado, afetando,
principalmente, o grupo mais vulneravel ao MP que sdo os idosos e as criangas com menos

de cinco anos (Tabela 2).

Tabela 2 — Morbidade relacionada aos sintomas de exposi¢ao aos poluentes atmosféricos

Faixa Etdria:
2008 2008 2009 2009 2010 2010
< de 5 anos
N2 de Ne de Ne de
Meses Trimestre Trimestre Trimestre
Casos Casos Casos
Janeiro 279 80
Fevereiro 72 21
Margo 440 791 27 128
Abril 265 29
Maio 620 243
Junho 336 1221 362 634
Julho 216 199
Agosto 356 334
Setembro 65 65 263 835 366 899
Outubro 338 192 373
Novembro 273 241 234
Dezembro 239 850 86 519 168 775
Total 915 915 3.366 3.366 2.436 2.436

OBS: A Unidade Sentinela foi implantada no dia 09 de setembro de 2008.
Fonte: Sentinela HUERB
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5. FROTA DE VEiCULOS

O balango das vendas de automéveis no Brasil, em 2010, ja havia mostrado numeros
recordes. E agora, novos dados vém para sustentar a afirmacdo de que o mercado
automobilistico do pais estd em franco crescimento. De acordo com o Departamento
Nacional de Transito - DENATRAN, a frota de automoveis brasileiros é, atualmente, de
64.817.974 veiculos registrados. O numero mais que dobrou, em relacdo ha dez anos. Sao
levados em conta caminhdes, carros e motos, além de outros tipos de automoveis, que

fazem parte do cadastro desde 1990.

A frota é tdo grande que chega a ser superior a populacdo de muitos paises, como a dos
nossos vizinhos Argentina, Paraguai, e Uruguai, e também de alguns europeus, como

Portugal e Espanha.

No Estado do Acre o crescimento da frota de veiculos tem se dado de forma significativa. Ha
um veiculo automotor para cada grupo de seis pessoas, relacdao que, segundo o pesquisador
Carlos Franco, do Departamento de Ciéncias Econdmicas da Universidade Federal do Acre, é
bastante expressiva e dificilmente sera encontrada em muitos Estados. No Rio de Janeiro,
por exemplo, ha um carro por grupo de sete moradores. Em nivel de Brasil, a relacao é de 01

(um) veiculo para 8,8 habitantes.

O Departamento Estadual de Transito — DETRAN/AC divulgou em 2010 os dados da frota
acreana: ja sdao de 159.604 veiculos em todo o Estado, a maior parte concentrada em Rio
Branco 112.415 o equivalente a aproximadamente 70,4% da frota do Estado. "A taxa média
de crescimento da frota é de 12,8% ao ano desde 2003", de acordo com informacdes do
DETRAN/AC (relatério de abril 2011). Em 2008, ano em que a crise econdmica mundial
alcancou sua fase mais aguda, as concessionarias acreanas venderam 16% a mais de veiculos
em comparac¢do ao ano anterior. Essas informacdes tém como base, os dados oficiais do
Departamento Nacional de Transito - DENATRAN, que indicam que o Acre possui,
proporcionalmente a sua populagdo, a frota que mais cresce no pais e, portanto, a que mais

se renova. Para ter-se ideia do processo de renovacdao, em 2000 o Acre possuia 45.751
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veiculos, hoje essa frota ja ultrapassa os 159 mil veiculos. Naquele ano, a maioria dos

veiculos apresentava idade varidvel de cinco a nove anos, nUmeros que se mantiveram.

Em 2008, a producao de veiculos saltou de 2,97 milhdes para 3,21 milhdes. Esse dado sugere
que a crise econdmica mundial ndo gerou maior impacto no comércio de veiculos. Nesse ano

as vendas cairam no comeco da crise, mas voltaram a crescer em dezembro.

O atual cenario socioecondmico do Acre favorece o crescimento da frota. Para absorver o
impacto desse crescimento varias medidas vém sendo adotadas desde 1999, quando se
iniciou a reestruturacdo das vias urbanas da capital Rio Branco, que recebe centenas de
novos veiculos todos os meses. Obras como a duplicagdo do acesso ao aeroporto
internacional, na BR 364; a construcdo da Via Chico Mendes, Avenida Antonio da Rocha
Viana, Via Verde, Parque da Maternidade, 32 ponte sobre o rio Acre, 12 etapa da Nova
Avenida Ceard, e duplicacdo da Avenida Valdomiro Lopes deixaram a cidade com maior
capacidade de receber os novos veiculos. Obras como a 22 e 32 etapas da Avenida Ceard e a
42 ponte sobre o rio Acre sdo equipamentos que dao eficiéncia ao transito que se

transforma a cada ano.

Para atender a demanda, a Prefeitura produziu em 2008 a partir de debates com a
sociedade o Plano Diretor de Transito de Rio Branco. O transporte coletivo de Rio Branco
possui frota de cerca de 150 6nibus distribuidos em mais de 30 linhas regulares na zona
urbana e na area rural. Cerca de dois milhGes de passageiros se utilizam do Sistema de
Transporte Urbano de Rio Branco (SITURB) todos os meses para se locomover. A Pesquisa de
Origem e Destino (POD) realizada pelos drgdos envolvidos na questdo do transito indica que
58% dos deslocamentos sao feitos a partir da residéncia do usuario. Em seguida, foram

declarados como origem os locais de trabalho e de estudo.

5.1 Consumo de combustivel

Em relagdo ao consumo de combustivel, a relagdo consumo/poluicdo nos remete a ideia de
gue a maior poluicdo deve-se ao combustivel mais consumido, o que nao é verdade, pois o
consumo de combustivel x poluicdo atmosférica depende de inumeros fatores, como o tipo

de veiculo automotor utilizado, ano de fabricagao, poténcia do motor, tipo de combustivel -
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ja que alcool, gasolina e diesel possuem diferentes fatores de poluicdo - fatores climaticos,

etc.

De acordo com a CETESB, as motos poluem mais que os carros, jd que as tecnologias

empregadas nos carros mais recentes ajudam no controle de emissao de poluentes.

Observando essas informagdes juntamente com os dados abaixo poderemos assim obter

uma nocdo do impacto causado por essas fontes de energia, porém, sem dados absolutos, ja

que ainda ndo possuimos nenhum sistema de monitoramento da qualidade do ar.

Observa-se que, o combustivel mais utilizado é o diesel, o que pode ser um bom indicador,

tendo em vista que nos préximos anos a Petrobrds deixara de utilizar o diesel S500 (teor de

enxofre, maximo, de 500 mg/kg) para utilizar o S50 (teor de enxofre, maximo, de 50 mg/kg)

o que reduzird muito o nivel de poluentes a serem emitidos a atmosfera (Oliveira, 2009).

Além disso, verifica-se que o alcool é um combustivel renovavel e pouco poluente e a

gasolina nacional possui entre 20 % e 24 % de alcool anidro (Oliveira, 2009).

Na tabela 3 e Figura 2 observa-se o consumo de combustivel em m3 e percentual em 2010.

Tabela 3. Consumo de combustiveis no ano de 2010.

CONSUMO 2010 HIDREAT'I'AAND%L(mﬂ GASOLINA (m3) OLE(()n?;I)ESEL TOTAL (m?3)
Janeiro 802 6.025 11.941 18.768
Fevereiro 406 6.013 7.065 13.484
Margo 517 7.668 9.314 17.499
Abril 527 7.220 9.354 17.101
Maio 503 7.224 11.080 18.807
Junho 843 7.637 13.201 21.681
Julho 776 8.391 16.551 25.719
Agosto 553 8.535 15.966 25.054
Setembro 1.201 9.186 16.265 26.652
Outubro 1.012 8.790 17.435 27.237
Novembro 1.093 8.594 13.508 23.195
Dezembro 1.261 9.702 10.518 21.481
Total 9.495 94.984 152.199 256.677
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Figura 2. Percentual de consumo de combustivel no ano de 2010.

Os resultados conclusivos sé poderdo ser apresentados quando o Estado possuir um sistema
de monitoramento de qualidade do ar para assim, mapear as dreas mais criticas e
posteriormente se elaborar um planejamento detalhado do que deve ser feito para reduzir

tal impacto.

5.2 Acidentes de transito

Atualmente no Brasil registram-se em média 35 mil acidentes de transito. Muitos
“acidentes”, de fato ndo sdo acidentes, resultam-se das combinac¢des dos fatores humanos,
do veiculo e da infraestrutura, e esses riscos podem ser diminuidos com programas

preventivos (Denatran, 2005).

O transito constitui-se num dos vildes do desenvolvimento regional, pois os prejuizos
causados a economia anualmente, em média, segundo o Departamento Nacional de Transito
(Denatran, 2005) correspondem a cinco bilhdes de reais, sem contar com as perdas de vidas

e sequelas deixadas na sociedade.

Dados do DENATRAN mostram que, dentre todas as regides brasileiras, Norte e Sudeste
apresentaram as maiores taxas de crescimento para os acidentes de transito com vitimas.
Uma das razdes deste crescimento seria o aumento das atividades econémicas — ocorrido

nos ultimos anos, criando um mercado consumidor em potencial e a auséncia de um sistema
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de transporte publico eficiente contribuindo para a aquisicdo de meio de transporte

motorizado individual (Denatran, 2005).

5.2.1 Acidentes de transito no Estado do Acre, no periodo de 1998 a 2010

Dados do Departamento Estadual de Transito do Acre - DETRAN/AC indicam a ocorréncia de

1245 acidentes de transito com vitimas fatais no periodo de 1998 a 2010.

Estudos recentes apontam que a falta de manutencdo preventiva associada a precaria
manutencdo corretiva de motores contribuem para o aumento das emissdes de poluentes e
dos acidentes da frota em circulagdao. O Grupo de Manutengdao Automotiva — GMA, um
férum permanente composto por entidades que formam a cadeia produtiva da reposicao
automotiva apontou que a implantacdo da Inspe¢do Técnica Veicular pode reduzir em até

30% o numero de acidentes (Rio Grande do Sul, 2009).

Segundo o GMA, os itens de seguranca (direcdo, freios, suspensao, pneus e rodas) quando
ndo estdo em boas condi¢cdes podem colocar em risco a seguranca do motorista, ocupantes
e terceiros. Estudos sugerem que a Inspegao Técnica Veicular auxilia na formacdao de uma
cultura de manutencdo veicular. O conceito de acidente diz que este é “[...] um evento
independente do desejo do homem, causado por uma forca externa e alheia, que atua

subitamente e deixa ferimentos no corpo e na mente.

Nos ultimos dez anos, ocorreram aumentos significativos no nimero de acidentes sem
vitimas e com vitimas ndo fatais, que estdo correlacionados com a elevacdo da frota de

veiculos, conforme demonstrado nas Figuras 3 e 4.

Além de um problema de transporte e salde, os acidentes de transito criam também
problemas econdémicos, visto que os principais envolvidos em acidentes com vitimas fatais
sdao homens, cerca de 80%, e jovens, a maioria entre 18 e 24 anos. Considerando a
expectativa de vida destas vitimas e potencial produtivo, percebe-se a perda econOmica

resultante das mortes no transito.

Os acidentes com os diversos tipos de veiculos e meios de transporte constituem,
atualmente, um grave problema de saude publica de abrangéncia mundial. A relevancia da
guestdo se da em virtude da sua grande magnitude e transcendéncia e o forte impacto na
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morbidade e na mortalidade da populacdo. Estudos da Organizacdo Mundial de Saude

estimam que, no ano de 2020, os acidentes de transito representarao a segunda causa de

morte prematura no mundo. Sendo que os setores mais afetados serdo aqueles mais pobres

e vulneraveis da populagdo como uma epidemia.
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Fonte: DETRAN/AC, 2011

Figura 3. Acidentes de transito com vitimas e sem vitimas no intervalo de 1998 a 2010.
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Figura 4. Acidentes de transito com “vitimas fatais” e “vitimas ndo fatais”, no intervalo de 1998 a 2010.
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Entre 1998 a 2010, as motocicletas lideram o ranking em acidentes de transito classificados

como fatais, no estado do Acre, como mostra a Figura 5. Dados do Departamento Estadual

de Transito do Acre - DETRAN/AC indicam a ocorréncia de quase 11.964 veiculos envolvidos

em acidentes com vitimas, no periodo de 2008 a 2010, conforme Tabela 4.

Dados nacionais de 2005 indicam que o custo anual dos acidentes de transito nas rodovias

brasileiras foi de cerca de RS 22 bilhdes, o que equivale a 1,2% do PIB brasileiro (IPEA e

DENATRAN, 2006).

Acidentes Fatais por veiculos no periodo de 2008 a 2010

B Caminhonete B Caminhao M Bicicleta B Automovel

m Pedestre m Cavalo Motocicleta Outros

2% 3% 3%

< /'.

0%

Fonte: DENATRAN/2011

Figura 5. Acidentes fatais por veiculos, no periodo de 2008 a 2010.

Tabela 4. Acidentes de transito “sem vitimas” e “com vitimas”

1998 548 589
1999 1.131 1607
2000 1.489 2968
2001 1.676 3414
2002 1.781 3133
2003 1.774 2900
2004 1.979 3308
2005 2.357 3775
2006 2.738 4073
2007 3.010 4369
2008 3.538 4472
2009 3.693 4878
2010 4.410 2614
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Um acidente com vitimas nas rodovias brasileiras tem um custo médio de RS 418.341,00,
enquanto em areas urbanas este custo é de RS 144.478,00. A maior parte refere-se a perda
de producao, associada a morte das pessoas ou interrupgao de suas atividades, seguida dos
custos de cuidados em saude e os associados a danos materiais, principalmente veiculos.

Poucos sdo os dados sobre a condicdo de manutencdo da frota de veiculos do Estado do

Acre.
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6. INVENTARIO PRELIMINAR DE EMISSOES VEICULARES

6.1 Fatores que influenciam o nivel de emissdes veiculares

Em geral, o nivel das emissGes veiculares depende de uma série de fatores, com destaque
para: a tecnologia do motor, o tipo de combustivel, o transito, e até mesmo o estilo de

condugdo adotado.

As variagdes nas emissdes veiculares manifestam-se de formas distintas, a variabilidade nas
emissdes entre os veiculos e a variabilidade nas emissdes formadas, por um mesmo veiculo.
A variabilidade das emissées de um modelo veicular para outro, apresenta elevada
magnitude em decorréncia de fatores tecnoldgicos, desgastes e manutencdo dos veiculos

(Oliveira, 2009).

As variacdes das emissGes de um mesmo veiculo estdo relacionadas as condigOes

ambientais, operacionais €, em alguns casos, a manutencao do veiculo.

6.2 Fatores tecnolégicos

Os fatores tecnoldgicos na frota veicular nacional sdo incentivados através do PROCONVE,

gue estabelece limites de emissdes.

De acordo com Oliveira (2009), as tecnologias incorporadas para o controle das emissdes
nos ultimos trinta anos, incluem a recirculacdo dos gases de exaustdo para reduzir a
formacgao de NO, no motor, a adogao de conversor catalitico para o tratamento dos gases de
descarga, a substituicdo dos carburadores por injecdo de combustivel eletrénica e o controle

por computador da mistura ar-combustivel e tempo de ignicao.

6.3 Fatores de desgaste e manutengdo

A idade da frota veicular e o natural acréscimo na quilometragem, a frequéncia e o tipo de
manutencado dispensada, podem influenciar significativamente no aumento das emissdes em

funcdo da degradacdo natural dos equipamentos de controle de poluentes.

De acordo com Wenzel et al. (2000), a distribuicdo das emissdes de um grande numero de

veiculos é muito distorcida. A maioria dos veiculos possui baixas emissdes relativas,
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enquanto que uma parcela relativamente pequena de veiculos com problemas de

funcionamento possuem emissdes extremamente elevadas.

A frota veicular no estado do Acre é significativamente jovem 66 % dos veiculos do Ciclo
Otto e Diesel e motocicletas possuem menos de seis anos de emplacamento. A Figura 6 nos

possibilita o entendimento da idade da frota veicular no estado do Acre.

Idade da Frota Veicular no Estado do Acre
Ciclos Otto e Diesel

B Menor que 2 anos

BDe3adanos

mDe5a6anos

B De7a8anos

mDe9al0anos

mDellal2anos
De 13 al4anos

Maior que 15 anos

Fonte: DETRAN/AC

Figura 6. Idade da frota veicular no Acre dos Ciclos Otto e Diesel.

6.4 Perfil da frota

O estado do Acre esta dividido em cinco regionais politico-administrativas (Alto Acre, Baixo
Acre, Purus, Tarauacd/Envira, Jurud). Em dezembro de 2010, a frota motorizada do Acre,
atingiu 151.320 unidades emplacadas (DETRAN/AC, 2010), nos ultimos cinco anos, a frota
apresentou um crescimento significativo, quase dobrando o nimero de motorizados no

periodo de 2005 a 2010.

A Figura7 demonstra o crescimento da frota ao longo dos ultimos dez anos e a distribuigcao

nas regionais.
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Figura 7. Avanco da Frota Veicular nos tltimos dez anos (Fonte: DETRAN/AC).

6.4.1 Veiculo do Ciclo Otto

A concentragao de veiculos no estado do Acre pode ser visualizada nas Figuras 8 e 9.

Ciclo Otto

1% 19

B ALTO ACRE
B BAIXO ACRE

= PURUS

B TARAUACA/ENVIRA
mJURUA

Figura 8. Percentual de veiculos do ciclo Otto nas regionais acreanas.
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Figura 9. Numero de veiculos do Ciclo Otto por regionais (Fonte: DETRAN/AC, 2010).

A quantidade de veiculos do ciclo Otto em dezembro de 2010 atingiu uma concentragao de
83% dos veiculos, no estado do Acre, totalizando 44.569 veiculos entre automoveis e

utilitarios.

As regionais Alto Acre e Jurua, totalizam 15% dos veiculos do Ciclo Otto, no estado do Acre,

totalizando 8.185 veiculos entre automoveis e utilitarios.
6.4.2 Motociclos e veiculos similares

A regional Baixo Acre, em dezembro de 2010 atingiu uma concentracdo de 71% dos
motociclos e similares, totalizando 51.300motocicletas, motonetas e outros (motociclos,

triciclos, quadriciclos).

As regionais Alto Acre e Jurua registraram uma concentracdo de 23% dos motociclos e

similares, no estado do Acre, totalizando 18.175 motocicletas, motonetas e outros.

A concentracdo de motociclos e similares, no estado do Acre com referéncia no ano de 2010,

pode ser visualizada nas Figuras 10 e 11.
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Figura 10.Percentual da concentracdo de motociclos e similares nas regionais acreanas no ano de 2010

Fonte: DETRAN/AC
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Figura 11. Numero de motociclos e similares emplacados nas regionais acreanas no ano de 2010.

Fonte: DETRAN/AC

6.4.3 Veiculos do Ciclo Diesel

A concentragao de veiculos Ciclo Diesel, no estado do Acre, pode ser visualizada nas Figuras

12,13 e 14.
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Figura 12. Percentual da concentragdo de veiculos ciclo diesel, nas regionais acreanas em 2010

Fonte: DETRAN/AC
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Figura 13. Numero de Veiculos Ciclo Diesel, nas regionais acreanas em 2010

Fonte: DETRAN/AC

As regionais Alto Acre e Jurua, em dezembro de 2010 atingiram uma concentracdo de 15%

dos veiculos do Ciclo Diesel emplacados, no estado do Acre, totalizando 8.185 veiculos entre

automoveis e utilitarios.

39



Ciclo Diesel - Regional Baixo Acre

2%

B CAMINHAO

B CAMINHAO TRATOR
2%

B CAMINHONETE

B CAMIONETA

B MICRO-ONIBUS

= ONIBUS

Figura 14. Percentual da concentragao de veiculos ciclo diesel, na regional Baixo Acre em 2010 Fonte:
DETRAN/AC

Os veiculos leves na classificagio PROCONVE para os veiculos do ciclo Diesel, em dezembro

de 2010, atingiram a concentragdo de 71% dos veiculos.

No estado de Sdo Paulo o programa Agenda do Carro realizou um estudo piloto, onde
recolheu informacdes sobre 27 itens de mais de dois mil automdéveis. Entre os problemas
mais frequentes foram identificados:

* 51,3% com problemas na conversdo/fixacdo deficiente nas correias auxiliares;

* 43,2% com problemas na conservacao ou fixacao deficiente da correia dentada;

e 41,6% com limpador e lavador do para-brisas danificados ou com
funcionamento comprometido;

* 35,0% com vazamento de 06leo;

* 33,5% sem aditivo do sistema de arrefecimento;

¢ 31,2% com uma ou mais lampadas dos fardis principais fora de funcionamento;
® 29,9% com emissdao de CO em marcha - lenta acima do limite;

¢ 27,0% com extintor de incéndio com validade vencida;

® 20,5% com folga ou falhas no pedal da embreagem;

¢ 19,1% com bateria vencida;
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¢ 18,0% com funcionamento deficiente da luz da placa traseira;

* 17,5% com os pneus fora da especificacdo (sulcos com profundidade inferior a
1,6 mm);

® 11,7% com emissao de HC em marcha - lentas acima do limite;

¢ 10,4% com uma ou mais lampadas da luz do freio fora de funcionamento;

* 9,0% com o nivel do liquido do freio insuficiente ou vencido;

* 8,5% com o nivel do liquido do arrefecimento incorreto.
O fortalecimento de politicas publicas, voltadas para importancia da Manutengdo Veicular,
deve ser integrado as etapas estratégicas de implantacdo do PCPV do Estado do Acre.

6.5 Método utilizado para estimar as emissoes de escapamento

As informacdes da frota estadual no periodo de 1980 a 2010 foram obtidas a partir do banco
de dados do DETRAN/AC - DENATRAN. A partir destas informag¢des foram calculadas as
emissdes de CO, NMHC, NOx e MP para as categorias de motocicletas e veiculos do ciclo
diesel, conforme recomendado no 12 Inventario Nacional de Emissdes Atmosféricas por

Veiculos Automotores Rodoviarios (2011).

As emissOes de CO, foram estimadas para os tipos de combustiveis gasolina C, etanol
hidratado e diesel no periodo de 2000 a 2010, pelo método tier 1, (equagdao 1), conforme

recomendado pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2006).
ECO, diesel (t CO,) = consumo (kg, L ou m?) x fator de emiss3o (equac3o 1).

Os fatores de emissdo utilizados foram obtidos também no 12 Inventario Nacional de

Emissdes Atmosféricas por Veiculos Automotores Rodoviarios (BRASIL, 2011).
6.5.1 Estimativa das emissoes por tipo e fase do PROCONVE

Nao foi possivel estimar as emissdes por fase do PROCONVE para automdéveis porque as
informacdes obtidas ndo tém desagregacdo suficiente para detalhar por categoria o
consumo de combustivel (gasolina, etanol hidratado), nem a quilometragem média anual

percorrida pelos veiculos. Adotar a quilometragem média divulgada em inventarios
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publicados na literatura pode imprimir grau de incerteza ndo mensurdvel das estimativas das
emissdes. Inclusive, estd sera obviamente uma recomendag¢do de medida a ser adotada para

reduzir as incertezas contidas nas estimativas deste inventario.

Os ensaios realizados especialmente em S3ao Paulo para determinagdao dos fatores de
emissdo, considerando as tipologias de veiculos e combustiveis, diferem especialmente de
forma significativa das condi¢des de clima encontradas no estado do Acre, onde a

temperatura e umidade do ar sdo maiores do que em Sao Paulo.

6.6. Evolugao da frota de veiculo por categoria, no periodo de 1980 a 2010

A seguir os graficos apresentados na Figura 15 (a e b), mostram a evolucdo da frota veicular
no estado do Acre, no periodo de 1980 a 2010.
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Figura 15. Evolugao da frota de veiculos por categoria no estado do Acre no periodo de 1980 a 2010. Fonte:
Denatran/Acre. 2011. a) com a participagdo da categoria “outros”; b) sem a participa¢do da categoria
“outros”.

A categoria “outros” contribui com 50% do total de todas as categorias, demonstrando,
portanto, significativo grau de incerteza, caso fosse adotado qualquer outro tipo de método
de célculo para as emissdes, fora das postulacdes tier 1 ou abordagem top-down’, as
incertezas seriam elevadissimas. Na categoria “outros” ndao foi possivel atualmente

identificar qual sua composicao.

A metodologia “Top-Down” do IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) consiste em contabilizar os
combustiveis primdrios e secundarios que entram no sistema econdmico de um pais no atendimento de
necessidades geradas pelas atividades humanas (mesmo que ndo comerciais) e o quanto sai de carbono do
sistema.
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7. RESULTADOS

Os resultados preliminares do Inventdrio Estadual de Emissées Atmosféricas por Veiculos
Automotores Rodovidrios estdao organizados de modo a permitir combinagGes das anadlises
das emissdes inventariadas no periodo de 2000 a 2010. Os tipos de combinacdes e os
periodos abordados neste inventario sdao funcdo do grau de detalhamento atual das

informacgdes sobre o tema.

Os Graficos 16 a 32, apresentam as emissdes de mondéxido de carbono (CO),
hidrocarbonetos ndo metano (NMHC), éxidos de nitrogénio (NOx), material particulado (MP)
por motocicletas e ciclo diesel, metano (CH4) por motocicletas, e didxido de carbono (CO,)
por categoria de veiculo, por tipo de combustivel e por fase tecnolédgica definida pelo

PROCONVE e pelo PROMOT.

7.1 Emissoes

7.1.1 Mondxido de carbono — CO

No resultado das emissdes de CO por tipo de combustivel ndo estdao computadas as
emissOes de automodveis e comerciais leves do ciclo Otto, somente as do ciclo diesel
(comerciais leves, 6nibus, micro-6nibus e caminhdes). Esta observacdo é vdlida para os

demais graficos de emissdes por tipo de combustivel (Figuras 16 a 19).
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Figura 16. Emissdes de CO em toneladas/ano por categoria de veiculos.
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Figura 17. Participa¢ao das categorias de veiculos nas emissdes de CO no ano de 2010.
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Figura 18. Emissdes de CO em toneladas/ano por tipo de combustivel
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Figura 19. Emissées de CO por veiculos pesados e comerciais leves do ciclo diesel em Mg/ano por
fase do PROCONVE.

7.1.2 Hidrocarbonetos ndo-metano (NMHC)

Os resultados obtidos para a variavel NMHC, estdo apresentados em MG/ano, nas Figuras

20, 21, 22 e 23, a seguir:
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Figura 20. Emissdes de NMHC em Mg/ano por categoria de veiculos.
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Figura 21. Participagao das categorias de veiculos nas emissdes de NMHC em Mg no ano de 2010.
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Figura 22. Emissdes de NMHC em Mg/ano por tipo de combustivel.

47



1400

1200
1000
800 uP7
mP5
600 u P4
_____ 400 mP3
® Pré-Proconve, P1, P2
0
1993 1997 2002 2008 2012

Ano

Figura 23. Emiss6es de NMHC em Mg/ano por veiculos pesados e comerciais leves do ciclo diesel por
fase do PROCONVE.

7.1.3 Oxidos de nitrogénio (NO,)

Os resultados obtidos para a variavel NO,, estdo apresentados em MG/ano, nas Figuras 24,

25, 26 e 27, a seguir:
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Figura 24. Emissoes de NO, por categoria de veiculos.
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Figura 25. Participagao das categorias de veiculos nas emissées de NOx em Mg no ano de 2010.
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Figura 26. Emissoes de NOXx por tipo de combustivel.
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Figura 27. Emissoes de NOx em Mg por veiculos pesados e comerciais leves do ciclo diesel por fase do
PROCONVE.

7.1.4 Material Particulado (MP)

Os resultados obtidos para a varidvel Material Particulado (MP) estdo apresentados em

MG/ano, nas Figuras 28, 29, 30 e 31, a seguir:

® Comerciais Leves ®QOnibus = Caminhdo ™ Motocicletas
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Figura 28. Emiss6es de MP em Mg/ano por categoria de veiculos.
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Figura 29. Participagao das categorias de veiculos nas emiss6es de MP no ano de 2010.
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Figura 30. Emissdes de MP em MG/ton por tipo de combustivel.
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Figura 31. Emissdes de MP em Mg/ton por veiculos pesados e comerciais leves do ciclo diesel por
fase do PROCONVE.
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7.1.5 Metano (CH,)

A Figura 32 apresenta as emissdes de CH4 por motocicletas.
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Figura 32. Emissdes de CH,4 na categoria de motocicletas.

7.1.6 Dioxido de carbono (CO2)

Os fatores de emissdo de CO, utilizados neste inventario foram baseados nos fatores de
emissdao apresentados no Primeiro Inventdrio Nacional de Emissdes Atmosféricas por
Veiculos Automotores Rodoviarios — Relatério Final, que por sua vez foi baseado nos fatores
de emissao apresentados no Primeiro Inventario Brasileiro de Emissdes Antrdpicas de Gases
de efeito estufa — GEE (Relatoério de Referéncia: Emissdes de Didxido de Carbono por Queima

de Combustiveis: Abordagem Top-Down), MCT (2006).

Ndo foi possivel a desagregacdo dos resultados por tipo de veiculos (especialmente
automoveis) porque o detalhamento desta informacdo foi considerado com alto grau de

incerteza.

Na Tabela 5 a seguir sdo apresentadas as emissdes de CO, por tipo de combustivel.
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Tabela 5. Emissdes de didxido de carbono - CO, por tipo de combustivel.

Ano Gasolina C Etanol hidratado Diesel”
Gg CO, ano™
2000 91 8,43 508
2001 88 5,62 541
2002 104 5,21 531
2003 99 4,30 402
2004 107 4,42 324
2005 112 4,71 340
2006 123 4,87 233
2007 136 7,51 204
2008 159 11,20 224
2009 172 14,08 234
2010 216 11,18 407

«
( )Observagao: nos dados da emissao de diesel estdo descontadas as emissdes dos motores estacionarios.

O consumo mensal médio de gasolina C no estado do Acre, no periodo de 2000 a 2010 pode
ser observado na Figura 33, segundo dados fornecidos pelas distribuidoras de combustiveis
autorizadas pela Agéncia Nacional do Petrdleo — ANP, conforme Portaria ANP 202/99. 2011.
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Figura 33. Consumo mensal médio de gasolina C no estado do Acre, no periodo de 2000 a 2010.

Fonte: Distribuidoras de combustiveis autorizadas pela Agéncia Nacional do Petréleo — ANP,
conforme Portaria ANP 202/99. 2011.

53



A elevacdo das emissdes anuais de CO, na combustdo de gasolina C, no estado do
Acre, no periodo de 2000 a 2010, observadas na Figura 34, tem como participacao
significativa a elevagdo da frota veicular nos ultimos cinco anos, bem como, os
impactos socioecondmicos positivos resultantes das obras de pavimentagao asfaltica

da BR-317 e BR-364.
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Figura 34. Emissdo anual de CO, na combustdo de gasolina C no estado do Acre, no periodo de 2000 a
2010.

Na Figura 35, observa-se o acréscimo do consumo médio mensal de etanol hidratado,
no periodo de seca. No terceiro trimestre (julho, agosto e setembro) foram verificados

0s maiores valores de consumo entre os anos de 2000 a 2010.

A elevacdo do consumo mensal médio e anual de etanol hidratado (Figura 35), no
estado do Acre, no periodo de seca, possui uma associacdo com a participacao
significativa da elevacdo da frota veicular nos ultimos cinco anos, bem como, com os
impactos socioeconémicos positivos resultantes das obras de pavimentagdo asfaltica
da BR-317 e BR-364, associados as politicas econémicas que incentivaram a producao
de biodiesel no Brasil e a consequente aplicabilidade do biodiesel pela industria

automobilistica com a tecnologia “flex” nos ultimos anos.
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Figura 35. Consumo mensal médio de etanol hidratado no estado do Acre no periodo de 2000 a 2010.

Fonte: Distribuidoras de combustiveis autorizadas pela Agéncia Nacional do Petrdleo —

ANP, conforme Portaria ANP 202/99. 2011.

A elevacdo das emissdes anuais de CO, na combustdo de etanol hidratado, no estado

do Acre, no periodo de 2000 a 2010, observada na Figura 36, tem como participacao

significativa o aumento da frota veicular nos ultimos cinco anos, bem como, os

impactos socioecon6micos positivos resultantes das obras de pavimentacdo asfaltica

da BR-317 e BR-364.
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Figura 36. Emissdo anual de CO, na combustdo de etanol hidratado no estado do Acre, no periodo de

2000 a 2010.
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7.1.7 Emissao de CO; pela combustao de diesel?

Na figura 37, observa-se o acréscimo do consumo mensal médio de etanol hidratado, no
periodo de seca. No terceiro trimestre (julho, agosto e setembro) foram verificados os

maiores valores de consumo entre os anos de 2000 a 2010.

A elevacdo do consumo médio mensal e anual de etanol hidratado (Figura 37), no estado do
Acre, no periodo de seca, possui uma associagdo com a significativa a elevagdo da frota
veicular nos ultimos cinco anos, bem como, com os impactos socioecondmicos positivos
resultantes das obras de pavimentacdo asfdltica da BR-317 e BR-364.
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Figura 37. Consumo mensal médio de diesel no estado do Acre, no periodo de 2000 a 2010. Fonte:
Distribuidoras de combustiveis autorizadas pela Agéncia Nacional do Petréleo — ANP,
conforme Portaria ANP 202/99. 2011.

A reducdo das emissGes de CO, observada na Figura 38 pode ser atribuida a idade da
frota veicular acreana no Ciclo Diesel e a promocao de politicas nacionais de controle
da poluicdo veicular junto aos fabricantes de veiculos, que com éxito estdo
contribuindo para a reducdo das taxas de emissdes veiculares a cada fase do
Programa Nacional de Controle da Poluicdo Veicular (PROCONVE), proporcionadas

pelas tecnologias avancadas implementadas na fabricacdo de motores veiculares e

2 Y . ~ -~ . s .
Nos dados da emissdo de diesel estdo descontadas as emissdes dos motores estaciondrios.
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pela modernizagdo eletronica que compde os veiculos fabricados nos ultimos anos

(Figura 38).
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Figura 38. Participacao da emissao anual de CO, da combustao de diesel veicular no total de emissao
do diesel, informado pela Agéncia Nacional do Petrdleo - ANP no estado do Acre, no
periodo de 2000 a 2010.
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8. DIRETRIZES ESTRATEGICAS

As alternativas de a¢des de gestdao e controle da emissdao de poluentes atmosféricos e de

consumo de combustiveis pelos veiculos automotores sdo apresentadas a seguir:

1. implanta¢dao da Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar, no Estado do Acre, de
forma estratégica e programatica para as Regionais Alto Acre, Baixo Acre, Purus,

Tarauacd/Envira e Jurud;

2. implantacdo do programa de fiscalizacdo das emissdes de fumaca preta pela frota de
veiculos a diesel nas vias publicas de (Rio Branco) e em trechos estratégicos nos

municipios fronteiricos ao longo das BRs 364 e 317, no Estado do Acre;

3. implantacdo de programas de fiscalizacao das emissdes de fumaca preta pela frota de
veiculos a diesel nas vias publicas dos demais municipios do Acre que possuem mais

de 3.000 veiculos a diesel;

4. implantacdo de auditoria do Programa Interno de Auto-fiscalizacdo da Correta
Manutencdo da Frota quanto a Emissdo de Fumaca Preta, conforme estabelecido na

Portaria IBAMA n2. 85 de 1996, equipamentos obrigatdrios e de seguranga;

5. destinacdo de recursos para reflorestamento e ampliacdo do sistema de prevencao e
elimina¢do de focos de incéndio que, entre outros beneficios, vai melhorar o balanco

de CO2, gas de efeito estufa, presente na atmosfera;

6. implantagao de Programa Estadual de Educagao Ambiental que, juntamente com
iniciativas locais, tendo como objetivo sensibilizar, conscientizar e engajar a

populacdo no controle da Qualidade do Ar e das emissdes veiculares;

7. desenvolvimento de programas para a ampliacdo da oferta e melhoria da qualidade

do transporte coletivo, estimulando sua utilizacdo e mobilidade urbana;

8. Incentivar e promover a conversao da frota de veiculos que utilizam combustiveis
fosseis para veiculos que utilizam outras fontes de energia ou combustivel (elétrica,

ar-comprimido, agua, hidrogénio, dentre outros).
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O PCPV devera ser periodicamente avaliado pela SEMA, IMAC e DETRAN/AC e municipios
apos trés anos de sua implantagao, quando iniciar-se-a a segunda fase. Nessa segunda fase,
deverdo ser avaliados os resultados da primeira fase de implantacdo, que permitirdo definir

o cronograma de ampliagdo do programa quanto a abrangéncia da regido e frota alvo.

8.1 Programa de Inspec¢do e Monitoramento - I/M do Acre

Somente apds a implantacdo de uma rede estadual de monitoramento da qualidade do ar,
mediante uso das esta¢des automadticas implantadas nas Regionais Alto Acre, Baixo Acre,
Purus, Tarauacd/Envira e Jurua, poderdo ocorrer estudos para identificar as regibes

prioritarias para inicio da implantacdo do Programa |/M.

Apds o segundo ano de operagdao da rede de monitoramento da qualidade do Ar, serao

iniciados os estudos para identificar as regides prioritarias do Programa I/M.

O estudo econdmico devera ser elaborado considerando: as premissas do Programa |/M
definidas nesse documento; a frota veicular a ser atendida e sua distribuicdo no Estado; a
infraestrutura e os equipamentos necessarios a operagdo do programa, bem como,
possibilitar a compreensao da qualidade do ar nas regides administrativas do estado do Acre
e apresentar uma estimativa dos possiveis ganhos em melhoria da qualidade do ar a serem
obtidos com a implantac¢do do Programa I/M. O estudo devera definir o valor a ser cobrado

pelos servigos, considerando o equilibrio econdmico-financeiro do contrato.
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